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AUEKLIHTERSCHUTZ FOR ElSBNBAHNWAGEN 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Aufkletterschutz fttr Eisenbahnwagen, der an zumin- 
dest einem Ende des Wagens in definierter HGhe sich ttber zumindest einen Teil der Wagen- 
breite erstreckend bef estigt ist 

Ein Aufkletteischutz dieser Art, wie er beispielsweise aus der US 4,184,434 A bekannt ge- 
worden ist, soil bei einem Auff ahrunf all zwischen zwei Eisenbahnwagen verhindern, dass 
sich ein Wagenkasten mit einem gewissen HOhenversatz tiber den anderen schiebt und 
dadurch starke Zersttirungen im Fahrgastraum bewirkt. 

ObUcherweise besitzen Aufkletterschutze mehrere parallele und horizontale Rippen, was 
beispielsweise aus den Darstellungen nach Fig. 1 bis 3 zum Stand der Technik hervorgeht. 
Bei dem teilweise dargestellten Eisenbahnwagen 1 ist an seinen beiden Enden ein sich im 
wesentlichen liber die gesamte Wagenseite erstreckender Aufkletterschutz 2 so angeordnet, 
dass im Kollisionsf all eine Krafteinleitung in den tragenden Bereich des Wagens erf olgen 
kanru Im Bereich der Kupplung 3 ist der Aufkletterschutz 2 schmMler ausgeftihrt oder unter- 
brochen. Der Aufkletterschutz 2 steht wie gemMfi der Fig. 1 bis 3 ttber die Strrnwand des 
Wagens vor. Er kann gegebenenfalls eine Verkleidung, z.B. aus glasfaserverstSrktem Kunst- 
stoff besitzen, die im Kollisionsf all vor dem gegenseitigen Eingriff zweier Aufkletterschutze 
zerstGrt wird. 

Bekannte Aufkletterschutze stehen fast immer in Konkurrenz mit der Kupplung, denn wenn 
KupplungshGhe und die Htthe des Wagenbodens festgelegt sind, bleibt unter Berttcksichti- 
gung der Kupplungsbewegungen meist wenig Platz fur einen Aufkletterschutz. Dies zeigt 
z.B. der Artikel „Herstellung von Schienenfahrzeugen" in ZEV + DET Glas. Ana 123 (1999) 
anhand der Bilder 1, 5 und 6, aus welchen ersichtiich ist, dass der Aufkletterschutz nur noch 
aus zwei seitlichen, mit Horizontalrippen versehenen Puffern besteht. 

Bei Fahrzeugen mit abgerundeten Wagenenden und einem durchgehenden Aufkletterschutz 
ist auf grund der Rundung die tFberdeckung der Aufkletterschutze zweier an einem Unfall 
beteiligten Wagen relativ gering. Dieses Problem wird bei Fahrzeugen mit stark abgerunde- 
ten Wagenenden, die keinen durchgehenden Aufkletterschutz besitzen, noch grOfier. Dies 
ftihrt bei Unf alien zu einem mangelhaften und nicht definierten Eingreif en der Aufkletter- 
schutze und stellt deren Wirkung in Frage. 
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Ein weiteres Problem muss darin gesehen werden, dass die Bauhohe der Aufkietterschutze - 
beispielsweise wegen der Kupplung - beschrankt ist, man aber andererseits nicht davon 
ausgehen kann, dass sich.bei einem Unfall die Aufkietterschutze zweier kollidierender 
Wagen genau auf gleicher Hone befinden 

Die Folge der genannten Probleme ist entweder ein vOlliges Versagen des Aufkletterschutzes 
oder eine undefinierte Kraftefeinleitung unter zurnindest teilweiser Umgehung der in Eisen- 
bahnwagen tlblicherweise eingebauten Stofiverzehrelemente. 

Eine Aufgabe der Erfindung liegt in der Schaffung eines Aufkletterschutzes bzw. eines 
entsprechenden Eisenbahnwaggons, bei welchem die oben genannten Nachteile so weit wie 
mOglich beseitigt sind. 

Diese Aufgabe wird mit einem Aufkletterschutz der eingangs erwahnten Art erreicht, bei 
welchem erfoidungsgemafi zum Zusammenwirken mit dem Stirnabschnitt des Aufkletter- 
schutzes eines anderen Wagens in einer Auff ahrsituation unterhalb eines zentralen, vorste- 
henden Stirnabschnittes ein mittiger, nach unten off en und nach oben von einer Fangflache 
begrenzter Ausschnitt sowie zwei, den Ausschnitt seitUch begrenzende Zentrierflachen 
vorgesehen sind, wobei an das untere Ende jeder Zentrierflache eine im wesentlichen hori- 
zontale Fbderflache anschliefit. 

Die Erfindung ermoglicht audi bei grofierem HOhenversatz zweier kollidierender Wagen ein 
sicheres Einrasten der beiden beteiligten Aufkietterschutze und eine Fangwirkung in vertika- 
ler Richtung. Im Kollisionsf all wird ein Zentrieren bzw. Blockieren der Aufkietterschutze 
kollidierender Wagen auch in seitlicher, horizontaler Richtung gewahrleistet, was den 
gegenseitigen Eingnff sichert und eine definierte Krafteinleitung in den Wagenunterbau 
gewahrleistet. 

Besonders vorteilhaft kann es sein, wenn die Zentrierflachen bezttglich der vernkalen Wa- 
genmittenebene schrag nach innen konvergjeren. 

Bei einer praxisgerechten Ausfuhrungsform ist vorgesehen, dass jede Fbderflache von der 
Oberseite einer seitlichen Fangplatte gebildet ist. 

Ebenso ist«s aus Festigkeitsgrtmden vorteilhaft, wenn die Zentrierflachen und die Fixierfla- 
chen durch seitliche Einschnitte in dem Aufkletterschutz gebildet sind. 

Zweckmafiigerweise kann vorgesehen sein, dass der Aufkletterschutz eine Stirnflache mit 
Rippenbesitzt. 
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Um eine noch bessere Funktion bei einem HOhenversatz zweieran einer Kollision beteiligter 
Aufklettersdiufze zu ermtiglicheiv ist bei einer Variante der Erfindung an der Unterseite des 
vorstehenderi Stirnabschnittes eineschr&g nach unten und hinten verlaufende Ftihrungsfla- 
che vorgesehen ist. 

Bei einer anderen zweckmSfiigeren Variante des Aufkletterschutzes ist vorgesehen, dass sich 
seine Stirnseite unter Bildung des vorstehenden Stirnabschrdttes konvex gerundet im we- 
sentlichen liber die gesamte Wagenbreite erstreckt. 

Weiters ist es in vielen Fallen zweckmafiig, wenn er zumindest teilweise mit einer Verklei- 
dung abgedeckt ist, welche im Kollisionsf all leicht zerstOrbar ist. Eine solche Verkleidung 
kann Vorteile im Hinblick auf Aerodynamik, Verschmutzimg und Asthetik bringen, beein- 
trachtigt wegen ihrer leichten Zerst5rbarkeit jedoch nicht die Schutzfunktiorv 

Gegenstand der Erfindung ist auch ein Eisenbahnwagen, welcher einen Aufkletterschutz mit 
Merkmalen der Erfindung besitzt 

Dabei ist es vorteilhaft, falls der zentrale vorspringende Stirnabschnitt Basis eines tibergan- 
ges zwischen Eisenbahnwagen ist 

. Die Erfindung samt weiteren Vorteilen ist im Folgenden anhand beispielsweiser Ausftihrun- 
gen naher er&utert, die in der Zeichnung veranschaulicht sind. In dieser zeigen 

■ Fig. 1 bis 3 in einer Seitenansicht, Vorderansicht bzw. Draufcicht einen Endabschnitt eines 
Eisenbahnwagens, der mit einem Aufkletterschutz nach dem Stand der Technik ausges- 
tattetist, 

■ Fig. 4 eine erste Ausftihrungsf orm eines Aufkletterschutzes nach der Erfindung in Vor- 
deransicht, 

■ Fig. 5 einen Schnitt nach der Linie V - V in Fig. 4, 

■ Fig. 6 eine Drauf sicht auf den Aufkletterschutz der Fig. 4, 

■ Fig. 7 den Aufkletterschutz nach Fig. 4 in perspektivischer Darstellung, 

■ Fig. 8 in einer Draufsicht Aufkletterschutze der Ausftthrung nach Fig. 4 zweier kollidie- 
render Eisenbahnwagen, 

■ Fig. 9a bis 9d in Schnitten Mngs der Linie DC -DC der Fig. 8 vier verschiedene mflgliche 
Relativlagen der Aufkletterschutze im Kollisionsfall, 
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■ Fig. 10 bis 15 in Darstellungen analog zu jenen nach Fig. 4 bis 9 eine zweite AusfOhrungs- 
form eines Aufkletterschutzes nach der Erfindung, und 

■ Fig. 16 bis 21 in Darstellungen analog zu jenen nach Fig. 4 bis 9 oder 10 bis 15 eine dritte 
Ausftihrungsf orm eines Aufkletterschutzes nach der Erfindung. 

Wenn im Folgenden die Erfindung an Ausfiihrungsbeispielen beschrieben wird, so soli klar 
sein, dass die dargestellten Aufkletterschutze immer in geeigneter Weise an einem Eisen- 
bahnwagen angeordnet sind, und zwar an einem oder beiden Enden und in einer H5he, 
welche meist durch nationale oder supranationale Normen festgelegt ist. 

Bei einer ersten Ausfiihrungsform gemafi der Fig. 4 bis 9 besitzt der Aufkletterschutz 2 einen 
vorgewSlbten bzw. vorstehenden zentralen Stirnabschnitt 4, welcher sich bei diesem Aus- 
ftihrungsbeispiel aus der konvexen Rundung des Aufkletterschutzes 2 ergibt. 

Unterhalb dieses Stirnabschnittes 4 ist in dem Aufkletterschutz 2 ein mittiger Ausschnitt 5 
ausgebildet, der nach unten off en ist und nach oben von einer Fangf&che 6 begrenzt ist. 
Dadurch ist, was weiter unten erlautert wird, ein Zusammenwirken des Stirnabschnittes 4 
eines Aufkletterschutzes mit dem Ausschnitt 5' eines anderen, an einer Kollision beteiligten 
Aufkletterschutzes 2' mCglich. 

Der gesamte Aufkletterschutz 2 besitzt bei dieser AusfQhrungsf orm in Hohe des Stirnab- 
schnittes Rippen 7. 

Diese Rippen 7 verlauf en horizontal und parallel zueinander. Hier sind drei solche Rippen 7 
vorgesehen, wobei ihre Starke beispielsweise 10 mm betragen kann. Wie der Rest des Auf- 
kletterschutzes 2 besteht der Stirnabschnitt 4 samt den Rippen 7 aus einer Stahl- oder Alumi- 
/niumlegierung oder aus einem anderen, bei Schienenf ahrzeugen gebrauchlichen Werkstbff . 

Unterhalb des Stirnabschnittes 4 sind zwei seitliche Zentrierfl&chen 8 vorgesehen, die bei 
diesem Ausftihrungsbeispiel bezttglich der Wagenmittenebene 6 schrSg nach innen, d.K 
von dem Wagenende weg, konvergieren. Dies ist z.B. in Fig. 6 klar zu sehen. 

An das untere Ende jeder ZentrierfUtche 8 schliefit eine im wesentlichen horizontale Fixier- 
flache 9 arv die sich nach vorne erstreckt. Diese Fixierf&chen 9 sind von den Oberseiten 
zweier seitlicher Fangplatten 10 gebildet. 

In der Praxis sind die Zentrierflachen 8 und die Fbcierflachen 9 durch zusatzliche s eitliche 
Einschnitte 11 in den Aufkletterschutz 2 gebildet (Fig. 5). Dabei bilden die den kleinen 
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Fixierflachen 9 gegentlberliegenden Flachen der seitlichen Binschnitte einen Teil der Fangfla- 
che 6, was in Fig. 4 mit einer Bezugslinie angedeutet ist. 

In den Fig. 8 bzw. 9 ist die Funktion des exfindungsgemafien Aufkletterschutzes dargestellt, - 
wobei der Aufkletterschutz eines ersten Eisenbahnwagens mit 2 und jener eines zweiten 
Eisenbahnwagens, der Kollisionspartner ist, mit 2' bezeichnet ist. 

Fig. 9a zeigt die Ideallage der zwei Aufkletterschutze 2, 2' kurz Vor dem Bertlhren und Fig. 
9b im Augenblick des Bertihrens. Beide Stirnabschnitte 4, 4' befinden sich auf gleicher H5he. 

Die Funktion bei dem in der Realitat prakidsch immer vorhandenen Hohenversatzes ist in 
Fig. 9c dargestellt, wobei die Rippen 7, 7 an den beiden Stirnabschnitten 4, 4' kSmmend 
ineinander greifen, sodass ein gegenseitiges Fixieren in vertikaler Richtung erfolgt. 

Anhand der Fig. 8 und 9d erkennt man, dass dank der Erfindung audi bei einem ttberschrei- 
ten des tiblicherweise noch zulassigen Hohenversatzes der beiden Aufkletterschutze 2, 2' ein 
f angender Eingriff mOglich ist. Im vorliegenden Fall liegt der linke Aufkletterschutz 2 hflher 
als der rechte 2 und der zentrale gewClbte (rechte) Stirnabschnitt 4' hat sich in der Darstel- 
lung nach Fig. 9d in den mittigen Ausschnitt 5 des linken Aufkletterschutzes 2 geschoben. 

Weiters wird duxch die Zentrierflachen 8, welche mit der Rundung des gegnerischen Auf- 
kletterschutzes 2 zusammenwirken, ein Zentrieren in horizontaler Richtung erreicht woge- 
gen die mit dem Stirnabschnitt 4' zusammenwirkende Fixierfl&che 9 der Fangplatte 10 ein 
Blockieren in vertikaler Richtimg gewahrleistet. 

Es ist verstandlich, dass die Erfindung auch auf die Ausbildung von Rippen 7 verzichten 
kann, was bei den weiter unten beschriebenen Ausftthrungen auch tatsSchlich der Fall ist. 
Die Rippen k6nnen jedoch bei leichteren und „idealen /y Kollisionen dturchaus von Vorteil 
sein. Wesentlich im Sinne der Erfindung ist die genaue Definition des Bewegungsablauf s 
dxirch das Zusammenwirken der zentralen Stirnabschnitte mit den mittigen Ausschnitten, 
welches eine einzige Position ftir das Einrasten festlegt. 

Bei der AusfOhrung nach den Fig. 10 bis 15 ist der Aufkletterschutz 2 unter Bildung eines 
zentraleiy gewOlbten Stirnabschnittes 4 gleichfalls an seiner Vorderseite konvex gerundet, 
doch ist hier an der Unterseite des vorstehenden Stirnabschnittes 4 eine zwischen den Zent- 
rierflachen 8 gelegene Ftihrungsflache 12 vorgesehen, die sich von der Stirnkante des Stirn- 
abschnittes 4 schrig nach unten und hinten erstreckt Mit anderen Worten ausgedrtickt, ist 
der Stirnabschnitt 4 in einem mittleren Bereich keilfOrmig nach vorne zugespitzt. 
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Dureh die Abschragung der Fuhrungsflache 12 entsteht quasi eine Schneide, was aus Fig. 11 
deutlich hervorgeht. Dagegen besitzt die hier dargestellte AusfQhrungsfonn der Erfindung 
keine Mehrzahl von Rippen an dem Stirnabschnitt 4, wie dies bei der ersten Ausfuhrungs- 
form der Fall war. Ebenso wie bei der vorigen Ausfuhrungsform kann audi bei dieser 
Ausfuhrungsform die gesamte Stirnflache des Aufkletterschutzes 2 mittels einer Maske 
abgedeckt sein, die beispielsweise aus Glasfaser-verstarktem Kunststoff oder einem nicht zu 
dicken Blech besteht. Der Fuhrungsflache 12bei dieser Ausfuhrung kommt im wesentlichen 
die Funktion zu, im Kollisionsf all einen definierten Hohenversatz zwischen den beiden 
Wagenenden einzustellen. 

Die Funktion des Aufkletterschutzes 2 nach der zweiten Ausfuhrungsform geht aus den 
Fig. 14 und 15 hervor. In Fig. 15a sieht man die Aufkletterschutze 2, 2' zweier kollidierender 
Wagen kurz vor der Kollision. Sobald diese erfolgt ist, bewirkt die Schrage der Fuhrungsfla- 
che 12, dass sich die beiden Aufkletterschutze 2, 2' und damit die Wagenenden in die ge- 
wunschte Position bewegen. Es wird somit den Wagenenden die Vertikalbewegung aufge- 
zwungen, die genau definiert ist, und dazu fuhrt, dass in einer zweiten Phase das Arretieren 
und Zentrieren der beiden Wagenkasten zueinander erfolgen kann, wobei dann auch die 
bereits im Zusammenhang mit der ersten Ausfuhrungsform erlauterten Zentrierflachen 8 
zum Tragen kommen. 

Der Platz oberhalb der Kupplung bleibt bei dieser Ausfuhrungsform weitgehend frei, so 
dass mehr Raum fur die Kupplung samt Druckluft und Elektrik verbleibt. Da die Krafteinlei- 
tung weiter aufien erfolgt, Uegt sie naher am Langtrager, welcher die Hauptkraft in Wagen- 
langsrichtung uhertragt. Auch wird einem unterschiedlichen Verukalversatz der beiden 
Aufkletterschutze besonders Rechnung getragen, wobei es lediglich zwei mogliche Arten der 
Krafteinleirung gibt, namlich die in Fig. 15 gezeigte oder eine dazu spiegelbildlich verlau- 
f ende. Auch hier ist durch die Zentrierung in horizontaler Richtung gewahrleistet, dass die 
in das Wagenende eingebauten Stofiverzehrelemente definiert beansprucht werden. 

Die dritte in den Fig. 17 bis 21 dargestellte Ausfuhrungsform eines Aufkletterschutzes 2 nach 
der Erfindung ist an ihrer Stirnseite geradeaus gefuhrt und eignet sich somit fur gerade 
Wagenenden 

Der zentrale Stirnabschnitt 4 springt oberhalb der schrag nach unten und hinten verlauf en- 
den Fuhrungsflache 12, die im Prinzip ausgefuhrt ist wie bei der zweiten Ausfuhrungsform, 
tlber die Stirnwand des Aufkletterschutzes. 2 vor. Dieser vorspringende Stirnabschnitt lasst 
sich auch fur eine Obertrittsbrtlcke zwischen zwei Eisenbahnwagen nutzen. Die Funktions- 
weise, die in Fig. 20 und 21 dargestellt ist, ist im Prinzip die selbe, wie bei der zuvor bespro- 
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chenen Ausftihrungsf orm, sodass nShere Erlauterungen nicht erf orderlich sind. Wesentlich 
ist audi hier, d&s Zentrieren und Verriegeln sowohl in vertikaler als auch in horizontaler 
Richtung. 

Wiederum bleibt der Platz oberhalb der Kupplung weitgehend frei und die im Zusammen- 
hand mit der zweiten Ausftihrungsf orm genannten anderen Vorteile treffen auch hier in 
gleicher Weise zu. 

Die drei zuvor beschriebenen Varianten der Erfindung stellen lediglich eine kleine Auswahl 
der mttglichen Ausftihrungsf ormen dar. Je nach Art des Schienenfahrzeugs, seinen Verwen- 
dungszweck und allf alligen asthetischen Anf orderungen ist eine Vielzahl von Varianten im 
Rahmender Erfindung mtfglich. Insbesondere kOnnen die Zentrierfliichen 8, die Fixierfla- 
chen 9 und die Ftihrungsflache 12 im Verhaltnis zur Gesamtabmessung des Aufkletterschut- 
zes 2 anders proportioniert sein Da mit den Fixierflachen 9 immer gewisse Schragen des 
gegnerischen Aufkletterschutzes zusammenwirken mlissen, sind entsprechende „konvexe" 
Abschnitte an dem Aufkletterschutz gleichfalls vorgesehen Bei der dritten Ausftihrungs- 
form erkennt man beispielsweise in Fig. 18 entsprechend konvexe Abschnitte 13 der Stimsei- 
te des Aufkletterschutzes. 
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PatentansprOche 

1. Aufkletterschutz (2) ftir Eisenbahnwagen, der an zumindest einem Ende des Wagens in 
definierter Hdhe sich tiber zumindest einen Teil der Wagenbreite erstreckend bef estigt 
ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

zum Zusammenwirken mit dem Stirnabschnitt (4') des Aufkletterschutzes (2') eines an- 
deren Wagens in einer Auff ahrsituation unterhalb eines zentralen vorstehenden Stirnab- 
schnittes (4) ein mittiger nach unten offen und nach oben von einer Fangflache (6) be- 
grenzter Ausschnitt (5) sowie zwei, den Ausschnitt (5) seitlich begrenzende Zentrierfla- 
chen (8) vorgesehen sind, wobei an das untere Ende jeder Zentrierfl&che (8) eine im we- 
sentlichen horizontal Fixierflache (9) anschliefit. 

2. Aufkletterschutz (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Zentrierfl&che 
(8) bezttglich der vertikalen Wagenmittenebene (e) schrSg nach innen konvergieren. 

3. Aufkletterschutz (2) nach einem der Ansprttche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
jede Fixierflache (9) von der Oberseite einer seitlichen Fangplatte (10) gebildet ist 

4. Aufkletterschutz (2) nach einem der Ansprttche 1 und 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Zentrierflachen( 8) und die Fixierfl&chen (9) duxch seitliche Einschnitte (11) in dem 
Aufkletterschutz (2) gebildet sind. 

5. Aufkletterschutz (2) nach einem der Ansprttche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass er 
eine Stirnflache mit Rippen (7) besitzt 

6. Aufkletterschutz (2) nach einem der Ansprttche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass an 
der Unterseite des vorstehenden Stirnabschnittes (4) eine schr&g nach unten und hinten 
verlauf ende Ftthrungsf&che (12) vorgesehen ist. 

7. Aufkletterschutz (2) nach einem der Ansprttche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
sich seine Stirnseite unter Bildung des vorstehenden Stirnabschnittes (4) konvex gerun- 
det im wesentlichen ttber die gesamte Wagenbreite erstreckt. 
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8. Aufkletterschutz (2) nach einem der Ansprtlche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass er 

r 

zumindest teilweise mit einer Verkleidung abgedeckt ist, welche im Kollisionsf all leicht 
zerstflrbar ist. 

9. Eisenbahnwagen mit einem Aufkletterschutz (2) nach einem der Ansprtiche 1 bis 8. 

10. Eisenbahnwagen nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der zentrale vorsprin- 
gende Stirnabschnitt (4, 4') Basis eines "Oberganges zwischen Eisenbahnwagen ist. 
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